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认证解析

环境可靠性试验就是为了评估产品在规定的寿命期间内，在预期的使用、运输或储存等所有环境下，保
持功能可靠性而进行的活动，是产品在规定环境条件下和规定时间内，完成规定功能的能力。另外通过
环境试验可以分析和验证各种环境因素对产品效能的影响程度及作用机理，并广泛应用于汽车、通讯、
电子电器等产品类别。

环境可靠性试验主要可分为以下3种：气候环境试验、力学环境试验和综合环境试验。



气候环境试验

要包括高温试验、低温试验、温度快速变化试验、温度冲击试验、恒定温湿度试验、温湿度循环试验、
盐雾试验、防水防尘试验、紫外老化试验和氙灯老化试验等。是考核产品在各种环境条件下的适应能力
，是评价产品可靠性的重要试验方法之一。

一、高温试验

试验目的：用来考核试验样品在高温条件下贮存或使用的适应性。应用于比如像热带天气或炼钢厂等高
温环境下工作的仪器、设备等。

试验设备：高低温（湿热）试验箱。

试验条件：一般选定一恒定的温度应力和保持时间。

优选常用温度：200℃，175℃，155℃，125℃，100℃，85℃，70℃，55℃等； 

优选常用的试验时间有：2h，16h，72h，96h等。

二、低温试验

试验目的：用来考核试验样品在低温条件下贮存或使用的适应性。常用于产品在开发阶段的型式试验、
元器件的筛选试验等。

试验设备：高低温（湿热）试验箱。

试验条件：一般选定一恒定的温度和试验时间。

优选常用的温度有：- 65℃，-55℃，-40℃，-25℃，-10℃，-5℃，+5℃等；

优选常用的试验时间有：2h，16h，72h，96h等。

三、温度快速变化试验

试验目的：快速温变是规定了温度变化速率的温度变化，常常模拟昼夜温差大的地区环境，也可用于寿
命试验，用以考核元器件或产品的外观、机械性能及电气性能。

试验设备：快速温变试验箱。

试验条件：

1）温度变化范围的高温和低温值；

2）试验样品在高温和低温下的保持时间；

3）低温到高温或高温到低温之间温度变化的速率；



4）条件试验循环的次数。

四、温度冲击试验

试验目的：用来考核产品对周围环境温度急剧变化的适应性。热冲击试验与温度循环试验的目的基本一
致，但热冲击试验的条件比温度循环试验要严酷得多。

试验设备：两箱式冷热冲击试验箱、三箱式冷热冲击试验箱。

3）低温到高温或高温到低温之间转换时间；

五、恒定温湿度试验

试验目的：考核产品在湿热条件下使用和贮存的适应性，观察试验样品在恒定温度、无凝露、规定时间
高湿环境下的影响，以加速方式评价试验样品耐湿热劣化的效应。

试验设备：恒温恒湿箱。

试验条件：试验温度；试验湿度；试验时间。

优选常用的温度/湿度有：40℃，85%；40℃，93%；85℃，85%等；

优选常用的试验时间有：48h，96h等

六、温湿度循环试验

试验目的：适用于确定试验样品在温度循环变化、表面产生凝露的湿热条件下使用和贮存的适应性。

试验条件：选定温度、湿度、循环次数、温度变化率、持续时间。

七、盐雾试验

试验目的：通过模拟海洋或潮湿地区气候的环境，来考核产品、材料及其防护层抗盐雾腐蚀的能力。

试验设备：盐雾试验箱。

试验条件：在盐雾箱内，配制一个近似海水成分的溶液，将其喷射成雾状，充满整个箱内，并控制温度
、pH值、沉降率、空气压力、放置角度、饱和塔温度进行加速试验，从而快速鉴定材料的耐腐蚀性能。
主要有三种盐雾测试：中性盐雾测试NSS、酸性盐雾测试AASS和铜离子加速的酸性盐雾测试CASS。

八、防水试验

试验目的：主要针对在户外或使用环境恶劣的电子产品及设备，表示法为IPXX，第一位特征数字所表示
的防止接近危险部件和防止固体异物进入的防护等级，第二位特征数字所表示的防止水进入的防护等级
。用于考核产品外壳、密封件试验后或试验中是否能保证该设备或元件良好的工作性能。



试验条件：IPX1-9。

试验设备：IP防水试验装置、IPX9K高温高压防水试验机。

九、防尘试验

试验目的：用于检测产品的外壳密封性能，包括第一位特征数字为1至6，即防护等级代码为IP1X至IP6X
。外壳防护等级标准中规定的IP5X和IP6X两个等级的试验，主要模拟产品在使用、运输、贮存过程中遇
到的沙尘环境，从而检验其外壳的防护性能。

试验设备：IP防尘（沙尘）测试箱。

试验条件：IP1X-6X。

十、紫外老化试验

试验目的：用模拟并强化对材料老化影响*显著的紫外光谱。材料老化包括褪色、失光、强度降低、开裂
、剥落、粉化和氧化等。

试验设备：紫外线耐候试验箱。

十一、氙灯老化试验

试验目的：用模拟全阳光光谱的氙弧灯来再现不同环境下存在的破坏性光波，包括可见光、紫外光和红
外光，可以为科研、产品开发和质量控制提供相应的环境模拟和加速试验。

试验设备：风冷型氙灯耐候试验箱、水冷型氙灯耐候试验箱。

力学环境试验

主要包括机械振动、机械冲击、跌落试验。

一、机械振动

振动试验主要有正弦振动和随机振动。模拟产品在运输、安装及使用环境下所遭遇到的各种振动环境影
响，用来确定产品是否能承受各种环境振动的能力。

试验设备：振动试验台。



二、机械冲击

试验目的：许多产品在使用、装卸、运输过程中都会受到冲击，该试验用来确定产品的耐冲击能力。根
据脉冲波形（从样品受力开始到受力结束的时间内产生的波形）不同，可分为：半正弦脉冲、后峰锯齿
脉冲和梯形波脉冲。

试验设备：机械冲击试验台。

试验条件：选定脉冲波形（半正弦脉冲）、峰值加速度、脉宽、方向、次数。

三、跌落试验

试验目的：模拟产品因不当的处理动作所产生的跌落对产品造成的影响。

试验设备：跌落试验机。

试验条件：自由跌落。

跌落高度：（单位：mm）。

样品受力的向：包装样品着地的点、线、面，即包装的角、棱、面;或者样品的其他方向。

地面要求：混凝土地面或2cm厚的铁（钢）板或木地板。

跌落的次数：一角三棱六面或其他相关的要求。

综合环境试验

试验目的：用于模拟电子产品的储存、运输和使用环境的多因素综合环境。综合环境对产品所造成的影
响，常常是单项环境因素试验代替不了的。因此，综合环境试验方法受到人们的重视。常用的综合环境
试验有温度振动综合试验、温度湿度振动综合试验等。

试验设备：三综合试验箱。

三综合试验设备可进行高温、低温、温度循环、温度冲击、恒温恒湿、交变湿热、正弦定频、正弦扫频
、随机振动、高温机械冲击、低温机械冲击、温度-振动、温度-振动-湿度等产品的环境试验。将单独的
环境应力施加在产品上可激发出产品的故障，那么用三种不同的环境应力施加在产品上则可轻易地得到3
～5倍的加速效果，通过将不同的环境应力综合还能激发出单独应力施加时所不能出现的故障，因而三综
合试验常常用以早期发现产品缺陷，进而改良产品，提高产品的可靠性。

试验条件：温度+湿度+振动。
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